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J Corrugated tubes to repair defective 



■ , 1 ^ \ ' — huwcB Mj repair aeiecnve 

11a f..*"^'!** . * expander head at the 

end of a settmg device which is anchored in a well, with 

ifri^^'^u^**.*'^.'"'^ ovcrUpping the defective spot. The 
riffled tube is first expanded at the bottom end to anchor 
It and IS then opened up over its enUre length in the 
subsequent stages. * 

ADVANTAGES 

The expander head has a small dia. in the collapsed 

the string of tubes carrying the device. 
EMBODIMENT 



..L 



ixJ^*" " "^^Pended from the string of drUl tubes 

(50) a. the friction head (23) rubs against Sie casing. Its 

:^^f:LS?t^^/Ar"ff collapsed state 

corrugated tube (28) until it overlaps the defective spot (31) 



in the casing (I). The anchor Jaw. (32) are then pressor- 
izeo to lock the device against the casing and the three 
hydraulic cylinders (13) are colUpsed to start expanding the 
corrugated tube (II). * n 

On compleUng this stage (III), the anchor (32) is 
released (IV) and reset at a higher level (V) to complete 
the expansion job. (1 lpp39RHDwgNo2/2). ^ 
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^T^SSi4i^^ ^^^^ RIFFELROHRES IN DIE INNENWANDUNG 

BNES UNDtCHTEN FUTTERROHRES INN ERHAIB EINES FUTTERROHRSTRANGES 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Setzen eines Riffelrohres in die 
Innenwandung ernes undichten Futterrohres innerhalb eines Futterrohrstranges. Dabei soli der 
Aufweitkopf fur das Riffelrohr beim Ein- und Ausfahren der Vorrichtung im Durchmesser gering 
gehalten und wahrend des Aufweitvorganges nicht durch den Gestangestrang gezogen werden. 
Dies wird dadurch erreicht, daS der Aufweitkopf bei Erreichen der Leclcstelle in Betriebsbereitschaft 
versetzt, durch das Riffelrohr in mehreren Arbeitshuben hindurchgezogen wird, wobei die 
Vorrichtung bei Ausfuhrung der Arbeitshube im Futterrohrstrang verankert und das Riffelrohr 
damit m seiner ganzen Lange dicht und fest in das abzudichtende Futterrohr eingefugt wird. Zur 
Realisierung weist die Vorrichtung eine Spulschere mit einem Reibblock und einen Spreizkopf 
auf, an welcher sich ein hydraulisch betatigter Anker anschlieSt, mit dem ein mehrstufiger 
Hydraulikz^/linder verbunden ist, dessen Mantelrohre eine Bohrung besitzen und dessen Kolben 
uber eine hohle Kolbenstange und Zuggestange mit dem hydraulisch betatigten Aufweitkopf in 
Verbindung stehem Rgur 
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Iltel der Erfindang 

Verfahren and Torrlchtung zua Setzeu eines Rlffelrohres 
la die Ixmenwandang elnes andlchten Futterrohre8 Inner- 
halb elnes Futterrohratranges 

Amyendang der 2rf Indung 

Die Erflndung be tr If ft eln Verfahren and elne 7orriclitung 
zum Setzen elnes Rlffelrohres In die Innenwandang eines 
undlchten Futterrohres Innerhalb elnes Futterrohratranges. 

Charakterlatljc der bekannten technlschen Ldsungen 
Sin za elnem stemfSrnilgen Querschnltt verformtes, donn- 
wandlges, anflen beschlchtetes Stahlrohr (aiffelrohr) wird 
bis zur lokallslerten, untersuchten und vorberelteten Leek- 
stelle mlt Hilfe des Gestangestranges an elner Setzvor- 
rlohtung In den Futterrohr Strang elngefahren und dort dor oh 
Betatlgen dleser Torrlchtung aufgeweltet. Dabel legt slch 
das Rlffelrohr fest und dlcht an die Futterrohrlnnenwand 
an und schlleBt die Leckstelle. 

Die 7ortelle slnd: eln geringer laaterlal- und Zeltaufwand, 
eine hohe Erfolgsrate, elne universelle Anwendbarkelt und 
eine-gute Befahrbarkeit des abgedichteten Ftitterrohratranges. 
Die bekannten Verfahren und Yorrichtungen slnd jedoch mlt 
elner Relhe Yon ITachtellen rerbunden, die Ihre Ursache da- 
rin haben, dafl der Aufweitkopf , das ausftlhrende Ar be Its- 
organ der Setzvorrichtung, w^hrend des 3in- and Ausfahrens 
verkellen kann und dal3 der Futterrohrstrang beim. iiurchzie- 
iien des iluf-Mltkopfes hohen, . zusatzlichen Zugbelastun^en- 
ausgesetzt 1st. 

Dlese ^achtelle fUhren zu Soapllkatlonen belm Setzen des 
Rlffelrohres und belia Sin- und Ausfahren der Setzvorrlchtung. 
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Zlel der Srflndung 

Zlel der Erflndung 1st eln einf aches and slcheres Verfalx-- 
ren zum Setzen des Riffelrohres sowle eine Vorrlchtuug zur 
Reallslerung des Verfahrens zu an twlokeln. 

Sarlegung des 'i^esexis der Srflndung 

Der Srflndung llegt die Aufgabe zugrunde, den Aufweltkopf 
belm Eln- und Aosfahren der Vorrlohtung Im Durchmesser 
mSgllchst kleln zu halten (Transportlage) und Ihn waiirend 
des Aufweltvorganges nlcht mlt HUfe des Oestangestranges 
zu Ziehen. 

Dies wlrd dadurch errelcht, dafl erflndungsgeraafl der Auf- 
weltkopf erst bel Brrelchen der Leeks telle hydraullsch 
von [Ibertage aias In Betrlebsbereltschaft verse tzt wlrd, 
wobel die Setzvorrlchtung im Futterrohr Strang mechanlsch 
verankert wlrd, und daU daa Durchzlehen des Auf-rveltkopfes 
durch das Rlffelrohr in mehreren ArbeitshUben bel entspre- 
chendem Urasetzen der Setzvorrichtung durchgefUhrt wlrd, 
bla slch daa Rlffelrohr liber seine gesamte Lange fest and 
dlcht In den Futterrohrstrang elngefUgt hat. 
Zur Realislerung des Verfahrens besltzt die Setzvorrich- 
tung elne SpOlschere mlt elnem Relbblock und elnem Sprelz- 
kopf^ so daB eln mehrmallges dffnen und Sohllei3en durch 
elnf aches Hoch- and Runterfaliren des Gestangestranges er- 
relcht lat and elnen hjdraullsch betatlgten Anker, der mlt 
elnem mehrstufigen 97draallk23rllnder verbanden 1st, dessen 
Mantelrohr elne Bohrung bealtzt and desa^n Sol ben aber 
elne ho hie Kolbenstange und eln ZuggestSLnge mlt dem Auf- 
weltkopf in Yerblndung stehen« 

AttsfUhruagsbe lap tel. 

An elnem Ausfahrungsb el spiel wlrd die Srflndung naher er- 
lautert. Die Zelchnung zelgt: 

71g. 1: Die Torrichtung zum Setzen des Riffelrohres 

Fig. 2: Der technologische Ablauf des Vorganges Im Prlnaip 

Die Setzvorrichtung besteht aus folgenden Tellen C?ig. 1): 

- Sptllschere 25 mlt Relbblock 23 und Sprelzkopf 24 

- Anker 21 
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- Hydrattllkzcriinder 9; 10; 11; 12; 13 

- Zuggsstange 7 

- Aufweitkopf 27' 

Das allgemelne Wlrkprlazip ist fol^endes: 
Mit Hllfe des 57draalik^ltnders 9; 10; 11; 12; 13, dep 
zor Erzlelung elner ausrelchenden Zugkraft be I techalsch 
and technologlsch vertretbarem Betrlebsdruclc emehrstufig 
ausgefahrt iat, wlrd aber das Zaggestaage 7 der Mfwelt- 
kopf 27 Ton anten nach oben In das Rlffelrohr ZB hinela- 
gezogen and weitet dieses von unten her auf. Belm Einfah- 
ren der Setzvorrichtttng In den Futterrohrstrang ist das 
Riffelrohr 28 zwischen dera AufWeitkopf 27 and dem ^jrdraa- 
likzyllnder flxiert, was durch Terstellen des inschlag- 
ringes 8 erfolgt. Die Kolben 12 des IQrdraulik^llnders 
nehmen dabel Ihre untere Stellung ein. 
Bel Betatigung des Hjrdraullk^ylinders (Druckbeauflagung 
der Sol ben 12 Ton anten nach oben aber die Bohrung 14) 
wlrd der Aafweltkopf 27 naoh oben In das Rlffelrohr 28 
hineingezogen (erster Apbeltshub). Der Fatterrohr Strang, 
der Gestangeatrang 30 and die Setzvorrlclitung sind. stats 
mlt FlQsslgkelt (z.B. BohrspUlong) aufgefOllt. Der Betriebs- 
drack zur Betatigong der Setzrorriclxtang wird abertage Ton 
eineffl Druokaggregat srzeugt. 
Die SetzTorrichtong ist wie folgt aufgebaati 
Der Aafweltkopf 27 weitet das: Rlffelrohr 28 in zwel Arbeits- 
gangen auf. Im ersten Arbeitsgang zleht sich der Konas 1 
In das Rlffelrohr hineln, wobel. dieses sloh fast bis sum 
krelsfSrinlgen Qaersohnltt aufweltet. Im zwelten Arbelts^ 
gang pressen die Segmente 2 daa Torgeweltete Rlffelrohr 28 
auf seine endgtiltlge Querschnlttsform. Die Segmente 2 wer« 
den aber die Bohrang 4 and die i&nsohette 3 hjdraullsoh 
betatlgt and dor oh die Fahrangsrlnge 3 gefaiirt. Ihr IXirch- 
iiiesser Im aafgewelteten Zastand ist In AbhiLnglglceit Ton der 
?atterrohrwanddicke and Wanddioke desRif feirohres durch 
Ausglelohsrlnge regulierbar. 

Daa Zaggestange 7 besteht aas anterschiedllch langen Roh- 
ren, die mlttels iluffen mlteinander Terbunden sind. 
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Roliriangeu von 4, 3,1 and 0,5 m laaseu eine ausreichende 
L^genkomblnatlon dea Zuggeatanges entsprechend dem: L^gen- 
bereioh der Riffelrohre zu. 

Eer mehrstuflge Hydraullkzy Under besteht aus drel Zylindern 
mit Mantelrohr 13, Kolben 12 and Kolbenstange 11. Die Man- 
telrolire 13 and Kolbenstangen 11 slnd mlt Hllfe der Verbln- 
dangastacke 9 and 10 mltelnander Terbunden. Der J^beltshub 
der Kolben erfolgt doroli Druokaastleg In der Kolbenstange 11. 
Die BohrspQlung drlngt dabel liber die Bohrung 14 In den 
Haum unterhalb des Solbens ein« Ma iem Raum oberhalb des 
Kolbens flleUt die BohrspOlong Uber die Bobrang 19 im Man- 
telrohr 13 ab« Der Anschlagrlng 8 am unteren Snde des B^jrdrau- 
likzylinders fixiert das obere 3nde des* Riffelrohres 28. 
Beim Ausbaa im Komplikat ions fall kann das Riffelrohr 28 mlt 
selnem oberen Ende nlcht im Patterrohrstrang verkanten. 
Die Bbfirung 17 in der unteren Kolbenstange 12 dient der hy- 
draulischen Steuerung des Aujfweitkopfes 27* Sobald die Bob- 
rang 17 wahrend das 1. Habes die Dicbtung 18 passiert hat, 
stebt im Aufweitkopf 27 der voile Innendruck der Pumpen an 
and die Segmente 2 *77erden naob aai3en gedrUckt« Belm Einbau 
der Setzvorricbtang (Transportlage) erfolgt Qber dlese Bob- 
rang 17 ein Drackaasgleiob zwischen Bobrloch and Aaftrelt- 
kopf 27. 

Die Slcberang 19 flzlert die Stellung des Sijrstems: Kolben- 
stangen 12 1 Kolben, Zugstange 7, Aufvreltkopf 27 und damit 
aach den Festal tz des Riffelrohres 28 belm 31nbau« Erst 
belm Anstellen der Fampe des Drackaggre gates wird der Schea^ 

stift der Slcberang 19 abgesobert and glbt den ersten 
Kolbenhab fret. 

Der Anker 21 besteht aas dem GehaasekSrper 20 and den hydrau- 
llsch aasfabrbaren Backen 32. Bin Drackanstieg tm Gestgnge- 
strang fObrt zam Anlegen der Backen 32 an der Innen^andung 
des Futterrohres 29. Die Backen 32 sind nacb anten v^rzalmt, 
da belin Ausftihren der Hube naob anten gericbtete Kr^^fte ab- 
zafangen slnd. Das Ldsen der Backen belm Hochfahren wd 
durcb die .Fedem 22 erlelchtert. Der Reibblock 23 schleift 
mit einer der Starke der Federn 22 entsprechend en Haltekraft 
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aa der Innenwand des Futterrohrea 29. Die Haltekraft 1st 
so eingeatellt, dai3 die gesamte Uasse der Setzvorrlchtang 
unterhalb der SpOlschere 25 In "Schwebe" gehalten werden 
Icaan. Damlt schafft der Reibblock 23 elne notwettdlge 7or- 
aussetzung fur das Punktlonieren der SpQlschere 25. Die 
Spillschere 25 besltzt In Ihrem Grandkbrper 33 die Offnung 26, 
welche beim Hochfabren des Gestaugestraages 30 durch den 
Sprelzkopf 24 verschlleQbar 1st. Belm Hunterfahren des Ge- 
stangestranges 30 schlleI3t slch die Qffnung 26 wledar. 
Bie fflrkungswelse 1st folgende: 

Der Vorgang des Elnsetzens des Rlffelrohres 2a beglant Im 
Anschlafl nach der Lokallslerung, Untersachung (Abdruok) and 
Torbereitung (Sauberung) dea Leokstellenberelohes mit dem 
Biafahren dea la der Setzvorrlchtuag flxierten Rlffelroh- 
res 28" la den lUtterrohr Strang, Belm Elnfahren hfingt die 
Setarorrlchtung Im Reibblock 23, deasen Relbbacken an der 
Innenwand des Futterrohratrangea schleifen, 
Dabel 1st die dffiiang 26 der SpOlschere 2? geJJffnet (Pos. i:, 
?lg. 2). Ober die Bolirungen 14; 15; 17 erfolgt der Druck- 
auagleich zwischen ^jrdraullkagrllnder- Bohrlooh and iafwelt- 
kopf - Bohrloch. 

Durob Hochfahren des Gestangestranges 30 um den Betrag des 
Arbeltshubes der SpOlschere 25 (0,25 m) wlrd die Sffnuag 26 
geschloBsen (Pos. H, Fig. 2), Durch ErhShung des Druckes 
la Gestaageatraag 25 (Slnschalten des Drackaggregates aber- 
tage) and des damit Terbundeaen Hohlraumes im Zolben 12 
dea ^jrdraalikzQrllnders erfolgt: 

- daa Aaafahren der Backen 32 dea Ankers 21 gegen die Innen- 
wand dea Fatterrohres 29; 

- das Abacheren dea Sloheruagastlftes 19 durch die naoh 
oben gerlchtete Hubkraft der Kolben 12 

- das Herelnzlehen des Konus 1 In das untere 3nde des 31f- 
felrohfes 28 

- der jJruckanstleg im Hohiraum des Zag^estsnges 7 and de.s • 
Aufweltkopfea 27, nachdem die 3ohrurig 17 die Dichtung 18 
passlert hat and damit verbundea das Ausfahrea der Seg- 
ments 2 des Aufweltkopfes 27. 
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Das Hochfahren des Aafweitkopf ea 28 erfolgt l)ls zum An- 
schlag der Kolben 12 (Pos. Ill, Pig. 2). Daralt 1st der 
erste Arbeitshub der Setzvorrlchtung ausgefahrt. Das untere 
Sude des Rlffelrohres 28 1st aaf Hubltoge Im Fatterrohr 29 
aufgevreitet and verankert. 

Durch Abschalten des Druckaggre gates Qbertage (Drackent- 
lastung) und Hochfahren des Ges tangestranges 30 and dem 
damlt verbandenen Qttnen der Offaung 26 der SpQlschere 25 
Laaen slch die Backeu 52 des Ankers 21. Sla welteres noori- 
fahren des Gestangestranges 30 and der Se tz-rorrichtung am 
die Lange des Arbeitshabes des ^y^draalikzyllnders bringt, 
da der Aufweitkopf 27, das Zuggestange 7 and die Kolben- 
stange 11 mlt dem Kolben 12 fest Im Rlffelrohr 28 and daralt 
tm Putterrohrstrang verankert slnd, die Kolben 12 In Ihre 
untere Stellung (Pos, IV, Pig. 2). IXirch wlederholtes 
SoblleBen der SpOlsohere 25 and Anstellen des Purapenaggre- 
gates k'dnnen Jetst In ^elcher V/else der zwelte und alle 
Ubrlgen Irbeltshabe ausgefuiirt werden, bis das aifrelrohr 28 
auf seiner gesaznten Lange aufgeweltet 1st (Pos. 7, Pig. 2), 

33er lasbau der Setzvorrlohtung nach abertage erfolgt bel 
gebffneter SpCCLschere 25 (durch i)rehung arrltlert f) und 
unter stetlgem Drackausglelch zwlschen Setzvorrlchtung - 
Bohrlocb und Aufweltkopr - Bohrloch (liber die Bohrungen 14; 
15J 17). 

Nach dem Ausbaa der SetzTorrichtang kann die abgedlchtete 
Leckstelle 31 mlt den herkiJmmllohen Verfahren auf Slciit- 
helt kontrolllert werden. 

Duroh die Erflndung werden folgende Tortelle errelcht: 

1. Sloheres Sin- und Ausfahren der Setzvorrlcbtung Infolge 
des gerlngen Durohmessers des Aufweltkopfes In Trans- 
portlage 

2. Verneldung hober zusatzlloher Belastungen des Patter- 
rohrstranges durch Terankem der Setzvorrichtung und. 
die hydraullsche Betatlgung vor Ort. Blaser Vortell 1st 
In inbetracht der Unkenntnls des 7erschleli3zustandes 
des Futterrohrstranges wesentlloh. 
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3* Sicheres Arbelteu belm Einfahren and Setzen des Rlffel- 
rohres lufolge der Verspannuag des aiffelrohres zwlschen 
^draulikzyllnder and Aufweltkopf sowle Slcherung der 
lage der Kolbenstange gegen Verschieben durch Sclierstlfte^ 

4. Sin vorzeltlges Inbetriebsetzen des Auf^^eitkopfes schoix 
beln Sinfahrea des Riffelrohrea ist auagesohlossen, da 
eine Druokbeaaflagung des Aufweitkopfes erst dana mb's- 
lich 1st, wena die Kolbenstange entsichert and die Boh- 
roag 17 Im Zuggest£Lage in den Druckraum des unteren 
Kolbeas gelangt ist* 
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^rfladangsansprucli 

1. Verfahren z\im Setzen elnes Riffelrohres in die Innen- 
wand elnes andichten Futterrohres Innerhalb eines Fut- 
terrohrstranges, wobel das Riffelrohr in elner nit 
elnem Aafweltkopf versehenen Vorriclitang verspannt and 
mlt Ellfe dieser 7orrlclitung aufgeweitet wird, gekenn- 
zeichnet dadurch, daU der Aafweltkopf bei Srrelchen der 
Leckstelle In Betriebsbereltschaft versetzt, duroh das 
Riffelrohr in mehreren ArbeltshUben hind urchgezo gen 
wird, wobei die Vorriohtung bei Ausfahrung der Arbelts- 
hube Im Futterrolirstrang rerankert and das Riffelrohr 
daait in seiner ganzen Lange dicht* and fest in das ab- 
zadiohtende Futterrohr eingefUgt wird« 

2« Torriohtixng zar Surchf Uhrung des Terfahrens nach Funkt 
1i gekennzeichnet dadurch, daD eine SpOlsohere mit 
eineffl Reibblook und einem Spreizkopf vorgesehen ist, 
an welcher sich ein hjdraulisch bet^tigter inker an- 
sohliei3t, mit dem ein mehrstufiger ^^draulik^linder 
Yerbunden ist, dessen JIantelrohre eine Bohrung besitsen 
and dessen Sol ben Uber eine ho hie Kolbenstange and 2ag- 
gestange mit dem hydraalisch bet^tigten Aafweitkopf 
in 7erbindang stehen* 

3. Torrichtang nach Pankt 2, gekennzeichnet dadarch daB 
der ^fvireitkopr, bestehend aas den Fanktionalorganen 
starrer Sonus and flexible Segments , die in FUhrungs- 
and Ausgleichsringen angeordnet sind, gegen eine ror- 
zeitige Bet&tigang dorch die Sicherang und die Bohrang 
geschUtzt ist. 

4. Vorrtchtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daJi 
das Riffelrohr in Transportlage and waiirend des ersten 
Arbeitslmbes darch den yerstellbaren Anschlagring 
flxiert ist. 
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(54) PROCESS AND APPARATUS FOR SETTING A CORRUGATED TUBE IN THE 
INNER WALL OF A DEFECTIVE CASED TUBE WITHIN A STRING OF 
CASED TUBES 

(57) The invention relates to a process and apparatus for setting a corrugated tube in the inner 
wall of a defective cased tube within a string of cased tubes. In so doing the expander head for the 
corragated tube is supposed to be kept small in diameter during insertion and withdrawal of the 
apparatus and during the expansion process not to be drawn by the string of linked rods. This is 
achieved by the fact that the expander head on reaching the defective point is set into operational 
readiness by the corrugated tube being drawn through in several working strokes, where the 
apparatus, upon completion of the working strokes, is anchored in the string of cased tubes and 
the corrugated tube is thereby, over its entire length, fitted firmly and tightly in the cased tube to 
be repaired. For its realization, tiic apparatus has a shearing jet with a fiiction block and a 
spreader head, adjacent to which is a hydraulically activated anchor to which a multi-stage 
hydraulic cylinder is connected and whose jacket tube has a hole and whose piston is connected 
to the hydraulically activated expander head via a hollow piston rod and tractor toolbar. Figure 
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Title of the Invention 

Process and apparatus for setting a corrugated tube in the inner walling of a defective 
cased tube within a string of cased tubes. 
Use of the Invention 

The invention relates to a process and apparatus for setting a corrugated tube in the inner 
walling of a defective cased tube within a string of cased tubes. 
Characteristics of Prior-art Practices 

A thin-walled steel tube formed to have a star-hke cross-section and coated externally 
(comigated tube) is inserted into the string of cased tubes up to the localized, examined, 
and prepared defective point with the aid of the string of hnked rods on a setting 
apparatus and expanded there by activation of this apparatus. In so doing the corrugated 
tube lies firmly and tightly on the inner wall of the cased tube and closes the defective 
point. 

The advantages are: a small expenditure of material and time, a high success rate, 
universal applicability, and good passability through the repaired string of cased tubes. 
The prior-art processes and apparatuses are however associated with a series of 
disadvantages which have their origm in the fact that the expander head, the active 
operational element of the setting apparatus, can wedge tight during insertion and 
withdrawal and that the string of cased tubes is exposed to high additional tensile load on 
pulling the expander head through. 

These disadvantages lead to complications in the setting of the corrugated tube and in 
insertion and withdrawal of the setting apparatus. 

3 
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Aim of the Invention 

The aim of the invention is to develop a simple and reliable process for the setting of the 
corrugated tube as well as an apparatus for the realization of the process. 
Presentation of the Obiect nf the Invention 

The objective of the invention is to keep the expander head as small in diameter as 
possible during insertion and withdrawal of the apparatus (transport state) and not to pull 
it with the aid of the string of linked rods during the expansion process. 
This is achieved by the fact that according to the invention the expander head is first set 
into operational readiness hydraulically from above ground on reaching the defective 
point, where the setting apparatus is anchored mechanically in the string of cased tubes 
and that pulling of the expander head through the corrugated tube is carried out in several 
working strokes with corresponding resetting of the setting apparatus until the corrugated 
tube, over its entire length, is fitted firmly and tightiy in the cased tube to be repaired. 
For realization of the process, the setting apparatus has a shearing jet with a friction block 
and a spreader head so that repeated opening and closing is achieved by simple running 
up and running down of the string of linked rods and a hydraulically activated anchor 
which is connected to a multi-stage hydraulic cylinder whose jacket tube has a hole and 
whose piston is connected to the expander head via a hollow piston rod and tractor 
toolbar. 

finbodiment Example 

In an embodiment example the invention will be explained in more detail. The draAvings 
show: 

Figure 1 : The apparatus for setting the corrugated tube 

Figure 2: The technological procedure of the process in principle 



The setting apparatus consists of the following parts (Figure 1): 

Shearing jet 25 with friction block 23 and spreader head 24 
Anchor 21 
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Hydraulic cylinder 9; 10; 1 1; 12; 13 
Tractor toolbar 7 
Expander head 27 
The general principle of action is as follows: 

With the aid of the hydraulic cylinders 9; 10; 11; 12; 13, which are implemented in 
multiple stages to achieve a sufficient tensile force with industrially and technologically 
justifiable operational pressure, the expander head 27 is drawn into the corrugated 
tube 28 from below upwards via the tractor toolbar 7 and expands it from below upwards. 
Upon insertion of the setting apparatus into the string of cased tubes the corrugated 
tube 28 is fixed between the expander head 27 and the hydraulic cylinder which is done 
by setting the position of the stop ring 8. Then the piston 12 of the hydraulic cylinder 
assumes its lower position. 

Upon activation of the hydraulic cylinder (pressurizing the piston 12 from below upwards 
via the hole 14), the expander head 27 is drawn into the corrugated tube 28 &om below 
upwards (first working stroke). The string of cased tubes, the string of Unked rods 30, and 
the setting apparatus are filled continuously with liquid (for example, driUing mud). The 
operational pressure for the activation of the setting apparatus is generated by a pressure 
unit. 

The setting qiparatus is set up as follows: 

The expander head 27 expands the corrugated tube 28 in two operational steps. In the 
first operational step, the cone 1 is drawn into the corrugated tube where said tube 
expands abnost up to a circular cross-section. In the second operational step, the 
segments 2 press the previously expanded corrugated tube 28 to its final cross-sectional 
form. The segments 2 are activated hydraulically via the hole 4 and the sleeve 3 and 
guided by the guide rings 5. Their diameter in the expanded state can be regulated by 
compensating rings as a fimction of the thickness of the wall of the cased tube and the 
thickness of the wall of the cased tube. 

The tractor toolbar 7 consists of tubes of different lengths, which are connected to one 
another by means of sleeves. 
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Tube lengths of 4, 3.1, and 0.5 m pennit a sufficient combination of lengths of the tractor 
toolbar corresponding to the range of length of the corrugated tube. 
The multi-stage hydrauUc cylinder consists of three cylinders with jacket tube 13, 
piston 12, and piston rod 1 1. The jacket tube 13 and piston rod 1 1 are connected to one 
another with the aid of the connecting pieces 9 and 10. The working stroke of the piston 
is done by increase of pressure in the piston rod 1 1 . Thereby the drilling mud penetrates 
via the hole 14 into the space below the piston. From the space above the piston the 
drilling mud flows via the hole 15 into the jacket tube 13. The stop ring 8 at the lower end 
of the hydraulic cylinder fixes the upper end of the corrugated tube 28. Upon removal in 
case of complication, the corrugated tube 28 cannot get jammed with its upper end in the 
string of cased tubes. The hole 17 in the lower piston rod 12 serves for the hydrauUc 
control of the expander head 27. As soon as the hole 17 has passed the seal 18 during the 
first working stroke, the foil internal pressure of the pumps is present in the expander 
head 27 and the segments 2 are pressed outward. On insertion of the setting apparatus 
(transport state), an equalization of pressure between the drilled hole and expander head 
27 takes place via this hole 17. 

The safety catch 19 fixes the position of the system: piston rods 12, pistons, draw rod 7, 
expander head 27, and thus also the firm seat of the corrugated tube 28 when installed. 
Only on engaging the pump of the pressure unit is the shear pin of the safety catch 19 
secured and enables the first piston stroke. 

The anchor 21 consists of the housing body 20 and the jaws 32 which can be extended 
hydraulically. An increase in pressure in the string of linked rods causes the jaws 32 to 
abut the inner wall of the cased tube 29. The jaws 32 are toothed below since on 
execution of the stroke downwardly, directed forces are to be initiated. The releasing of 
the jaws on running up is simplified by the springs 22. The friction block 23 slides on the 
iimorwall 
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of the cased tube 29 with a retarding force corresponding to the strength of the 
springs 22. The retarding force is set so that the entire mass of the setting apparatus can 
be held in "suspension" below the shearing jet 25. Thereby the friction block 23 provides 
a necessary prerequisite for the fiinction of the shearing jet 25. The shearing jet 25 has in 
its base body 33 the opening 26 which, on running up of the string of linked rods 30. can 
slide through the spreader head 24. On running down of the string of linked rods 30, the 
opening 26 is closed once again. The mode of action is as follows: 
The process of inserting the corrugated tube 28 begins after the localization, examination 
(pressure examination), and preparation (cleaning) of the area of the defective point Avith 
the insertion of die corrugated tube 28 fixed in the setting apparatus into the string of 
cased tubes. On insertion, the setting apparatus hangs in the ftiction block 23 whose 
frictional jaws slide on the inner wall of the string of cased tubes. 
In doing so, the opening 26 of the shearing jet 25 is opened (Pos. I. Fig. 2). Via the 
holes 14; 15; 17, the equalization of pressure between hydraulic cylinder/drilled hole and 
expander head/drilled hole takes place. 

By nmning up of the string of linked rods 30 by the amount of the woridng stroke of the 
shearing jet 25 (0.25 m), the opening 26 is closed (Pos. H, Fig. 2). By increasing the 
pressure in the string of linked rods 25 (switching on of the pressure unit above ground) 
and of the cavity associated therewith in the piston 12 of the hydrauUc cylinder, the 
following occur 

the extension of the jaws 32 of the anchor 21 against the inner wall of the string of 
cased tubes 29; 

the shearing off of the safety catch 19 by the upwardly directed stroke force of the 
piston 12 

the drawing of the cone 1 into the lower end of the corrugated tube 28 
the increase in pressure in the cavity of the tractor toolbar 7 and of the 
expander head 27 after the hole 17 has passed the seal 18 and associated therewith 
the extension of the segments 2 of the expander head 27. 
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The running up of the expander head 28 takes place until striking the piston 12 (Pos. UI, 
Fig. 2). Therewith, the first working stroke of the setting apparatus is executed. The lower 
end of the corrugated tube 28 is expanded to stroke length in the cased tube 29 and 
anchored. 

By turning off the pressure unit above ground (pressure relief) and running up of the 
string of linked rods 30 and the opening of the opening 26 of the shearing jet 25 
associated therewith, the jaws 32 of the anchor 21 are loosened. Since the 
expander head 27. the tractor toolbar 7, and the piston rod 1 1 with the piston 12 are 
anchored fixedly in the corrugated tube 28 and thus anchored in the string of cased tubes, 
additional running up of the string of linked rods 30 and the setting apparatus by the 
length of the working stroke of the hydraulic cylinder brings the pistons 12 into their 
lower position (Pos. IV, Fig. 2). By repeated closing of the shearing jet 25 and 
engagement of the pump unit, the second and all the remaining working strokes can now 
be executed in the same way until the corrugated tube 28 is expanded over its entire 
length (Pos. V. Fig. 2). 

The removal of the setting apparattis to above ground is done with opened shearing jet 25 
(arrested by rotation!) and under continuous pressure equaUzation between the setting 
apparatus/driUed hole and expander head/drilled hole (via the holes 14; 15; 17). 
After the removal of the setting apparatus, the repaired defective point 31 can be checked 
with traditional procedures for tightaess. 



The following advantages are achieved by flie invention: 

1 . Reliable insertion and withdrawal of the setting apparatus as a consequence of the 
small diameter of the expander head in the transport state 

2. Avoidance of high additional stresses on the string of cased tubes by anchoring oft! 
setting apparatus and the hydraulic activation on site. This advantage is significant i 
light of the unknown state of wear of the string of cased tubes. 
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reached into the pressure cavity of the lower piston. 
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IcgU, fitted fin»ly .«1 UghUy in 4e cased «.be to be repa^ed. 
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activation by the safety catch and ttie hole. „,■_!. 
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